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計算物理



今日を乗り越えれば，あとはやるだけ。

いくつかの不安：

Çネットワークには接続できる？（たぶん問題ない）

Çプログラムを正常にインストールできる？（今日やってみる）

Çみなさんはどの環境を使う？（Teamsインストール後にアンケート）

Vὓ▄ṐעχPCʿ iMac Ÿ macOS, WindowsςκϣπϜ ᴦ

コンピュータシステム担当者の回答：

VḚ ᾂᾢΥיּ σЊТЕϳϴϯψᶆꜛπϱрІЕ˔иᴦ

Vⱱκ₅ϙ τνΜοψ ᶘχ LANχTokyoTechτ πΦϥ

Ÿ Ῥ Ъ˔ЌиχϯϸϳрЕˢᶘ ‹ʾ Ԍ ‹ρОІм˔ЖˣπкϽϱрπΦϥ
ˢ╥―ʿhttps://www.noc.titech.ac.jp/wlan/index.shtmlʼ ṛ Ϭ︢ϤϘΰϡΞʽˣ

https://www.noc.titech.ac.jp/wlan/index.shtml


ῇπʼⱲḧΥẨδω Ῥ χІОЀрˮTSUBAME3.0˯ τϯϼЈІΰοϙϘβʽ

ϘιϯϸϳрЕχ ϬΰοΜσΜ ψʼ χθϛ₈χ τ ΰϘΰϡΞʽ

ü Ῥ Ъ˔ЌиŸ TSUBAMEЪ˔ЌиŸ ⱧṜϬ‮ ΰο βϥιΪ

Ŷ HPCI-IDψḩἰσΜχπ ♪

Ŷ ΉϯЖйІπ

Ŷ θϐϭ¬„ṰºϙθΜσχΥΚϥˁ



ꜛᾪ ᵒˢ ˣ

専門は「原子核理論」

1988 ( 63 ) ≥Ờᾉ (`︣◕) 

2010年3月: Ằ ᴬ ᶘ ᶘᴬ Ộ

2015年3月: ᶘ ᶘԚ ●ᴿ ˢ ᶘ ●ˣ

2015年4月~2017年8月: Ъ˔жрЖʾмиЄамῬᴬ ᶘˢ ●ᾆẕԌˣ

2017年9月~2017年12月: ⁯ЄϯЕиʾмЄрЕр ᶘˢ ●ᾆẕԌˣ

2006年3月: ≥Ờᾉ Ӡ ᶘה ›‰ ᶘ  Ộ
`︣ᾂᾝ ┴

2018年1月~2021年3月: ᶣ ᶘᾆẕ Ṑ  ӽᶘ Ԛʾ ễ

2021年4月~: 東京工業大学 理学院物理学系・准教授



Zoomで配信
（＋録画）

講義・解説

講義の進め方
実習

ᵕχ ρ
2~3ᴗ χйЪ˔Еᴿ
π Ϭ ᴣ

θΨήϭχφάʿhttps://gigazine.net/news/20131208-cat-island-aoshima/

Л˔ЕPCρφάʿhttps://weekly.ascii.jp/elem/000/002/617/2617065/

ІЫШρφάʿhttps://2-9-9.com/archives/1712

関澤 市橋 陸 吉村 健太

TA

Teams/Zoom/対面で随時質問を受け付け

https://gigazine.net/news/20131208-cat-island-aoshima/
https://weekly.ascii.jp/elem/000/002/617/2617065/
https://2-9-9.com/archives/1712


本講義の目的

ü⇔ΤΜʾТ϶˔Ыиσ τψ Ϥδγʼ数値計
算を道具として χᴿ ϬᵔὨβϥˢᾆẕβϥˣ
θϛτ σʼ最低限の知識とスキルを習得するʽ

üᴡΤᵔΦθΜ τ ἎΰθρΦτʼ何の躊躇もなく
方程式をプログラムに落とし込みʼ ὓ▄Ϭם“ΰʼ
解決できるϢΞτσϥʽ



授業計画（シラバスより）



ᶘρψˁ

自然現象Ϭ数式χᾠ π ᵔβϥᶘ ʻ



ᶘρψˁ

自然現象Ϭ数式χᾠ π ᵔβϥᶘ ʻ



ϯϱЃАϼʾИв˔Ер
ˢ1643-1727x

太陽系の惑星の運動
Ив˔Ерʿhttps://colorfl.net/nzewton_ringo/

Ὁχᵊ ʿhttps://www.britannica.com/explore/space/solar-system-orbits/

落ちるりんご

https://colorfl.net/nzewton_ringo/
https://www.britannica.com/explore/space/solar-system-orbits/


Ѕϴ˔ЭЇʾϼж˔ϼʾЫϼІϳϴи
ˢ1831-1879x

Ί˹ ꜗ

Ẕʿhttps://kaden.watch.impress.co.jp/img/kdw/docs/1381/280/html/00-top_o.jpg.html

Ϸ˔кжʿhttps://gogen-yurai.jp/aurora/

ФзЇЭʿhttps://www.bbc.co.uk/bitesize/guides/zq7thyc/revision/6

Ϸ˔кж

ṓ

ꜗṓ

https://kaden.watch.impress.co.jp/img/kdw/docs/1381/280/html/00-top_o.jpg.html
https://gogen-yurai.jp/aurora/
https://www.bbc.co.uk/bitesize/guides/zq7thyc/revision/6


ϯиЦиЕʾϯϱрЄвЌϱр
ˢ1879-1955x

ψἋḧϬϠΥϛοΜϥ

ʿhttps://www.jiji.com/jc/d4?p=gvw212&d=d4_ftcc

ρἋḧχϠΥϙʿhttps://A ᶘ Ⱡ.xyz/2016/05/26/post-1159/

УжАϼШ˔иʿhttps://sorae.info/astronomy/2018_12_17_blackhole.html

GPSʿ https://www.astroarts.co.jp/news/2011/05/09gravity_probe_b/index-j.shtml

ˢⱲἋχήί ˣ

УжАϼШ˔и

GPS

https://www.jiji.com/jc/d4?p=gvw212&d=d4_ftcc
https://科学情報誌.xyz/2016/05/26/post-1159/
https://sorae.info/astronomy/2018_12_17_blackhole.html
https://www.astroarts.co.jp/news/2011/05/09gravity_probe_b/index-j.shtml


ϵисϰрʾЄвй˔ДϰрϹ˔
ˢ1887-1961x

ЌрОϼל

ЌрОϼלʿhttps://www.u-tokyo.ac.jp/adm/fsi/ja/projects/quantum/project_00055.html

ᾖ◓χ ◓ṟ

https://www.u-tokyo.ac.jp/adm/fsi/ja/projects/quantum/project_00055.html


実験・観測

理論 数値計算

紙とペンを使って
理論的枠組みを構築する

装置を使って
“事実”を明らかにする

物理学を構成する三つの柱

計算機を使って
理論を検証し，予言する



実験・観測

理論 数値計算

紙とペンを使って
理論的枠組みを構築する

装置を使って
“事実”を明らかにする

物理学を構成する三つの柱

計算機を使って
理論を検証し，予言する

実験できないような極限状態でも，
解析的に（手計算で）解けない難解な方程式でも，

数値的になら解ける！
Ҧ 数値シミュレーション（あるいは“数値実験”）が新たな道を切り拓く



本日の目標

ü数値計算に必要な環境を整える！

üやることリスト

Ç Microsoft TeamsχϱрІЕ˔и

Ç ЀрОϱжˢGFortranˣχϱрІЕ˔и

Ç ϵДϰЌˢVSCodex χϱрІЕ˔и

Ç ᴦ♪ᴟЊТЕˢgnuplotˣχϱрІЕ˔и

Ç SSH ЊТЕˢputty・WinSCPˣχϱрІЕ˔и

Ç Tsubame3.0τϯϼЈІΰοϙϥ



1. Microsoft Teamsのインストール



K. Sekizawa

Microsoft TeamsχϱрІЕ˔и

Tue., December 6, 20221ᴗ ʿ ὓ▄τ σḕẽϬ ΠϢΞ˂

V ЎаАЕʼ ʼWebɔ ṳʼТϮϱиẶ ʼOfficeϯФзρχ ὀσςχṐ ΥΚϥ

ü Microsoft Teamsとは（単にTeams (チームズ) と呼ぶ）

V Microsoft365χЀЬвИϾ˔ЄдрБ˔иˢSkype for businessχῇὋˣ

V Slackρ χṐ ιΥʼOfficeϯϸϳрЕΥΚϦω π πΦϥ ʼ
πϜЎаАЕτ ṍᾢΥσΜˢSlackψ90 π ήϦοΰϘΞˣ

1. 公式サイトτϯϼЈІʿhttps://www.microsoft.com/ja-jp/microsoft-teams/download-app

ˢ Ῥ Ъ˔ЌиτOffice365ΥГІЕ῝ᵫήϦοΜϥΥʼTeamsψḯϘϦοΜσΜ?x

MacΤϣϯϼЈІβϥρʼMac χЍϳрк˔Жᵊ τσμοΜϥψγ

2. ᶆꜛχｍアドレスでЂϱрϱрŸ 「計算物理2022」ρΜΞЎ˔ЭΥ ꜘήϦϦωOK

ҨЎ˔ЭχṐ ΥσΜ˂

WebУжϳЃ ϜΚϤʽІЫШτϯФзϬ ϦοϜϢΜʽ

ToDo!

https://www.microsoft.com/ja-jp/microsoft-teams/download-app


Teamsχ►Μ τḩΰο

ü 授業連絡Ÿ 「General」チャンネル

V Ộτḩβϥԁ σ ϬβϥθϛχЎарКиʽ

ü 雑談・学生同士の交流Ÿ 「Random」チャンネル，あるいは個別のチャット

V ṓᶚτ►μοΜΜ ʽςάτ ‍βϥΤ μθϣάάϒʽ

ü 講義毎の連絡Ÿ 「Lecture#-General」

V ᶆᵕχ„Ṱ χ ϬβϥθϛχЎарКиʽⱢ χ ʽ

ü 課題毎の連絡・質問Ÿ 「Lecture#-Teams」など

V ᴿ τνΨϥЎарКиʽל ΥΚϦωʼ σЎарКиτ ‍βϥʽ

× 基本的には「チャット」機能を利用

そのままだと「Enter」で送信してしまうé（改行は「Shift+Enter 」）

ҧ ꜠χ ⇔ ϬϼзАϼ
άΞΰοΣΨρʼ「Enter」は改行ρσϤʼ「Ctrl + Enter 」で送信ρσϥʽ

V 質問の際は「@SekizawaKazuyuki, @Kenta Yoshimura, @Riku Ichihashi」にメンションする

K. Sekizawa Tue., December 6, 20221ᴗ ʿ ὓ▄τ σḕẽϬ ΠϢΞ˂



2. GFortran のインストール



GFortranρψ

ü なんで今さらFortran ？（＝ñFORmula TRANslationòの略）

V 1950年代に誕生した，世界初の高級プログラミング言語．

Ÿ 歴史があるのでマニュアルやライブラリ等が充実（Cでも言えることだけど）

V コンパイル言語なので実行速度が速く，並列計算用のプログラミング（OpenMP, MPI, 

CUDA Fotran）が発達しており，スパコンを用いた最先端の研究でも用いられている
（Cでも言えることだけど）

× 教員とTAが熟達している．

× C言語と比べて，ポインター等を知らなくても使えるので，初学者でも簡単に書ける．

ü GFortran とは（またはGNU Fortran ，単にñジーフォートランòと呼ぶ）

＝ソースコードをPCが実行可能な形式に変換する（コンパイルする）プログラム

V GNUコンパイラコレクション（GNU Compiler Collection: GCC）に含まれる，
Fortran のコンパイラ（無料）．

V GNU（＝ñGNU is Not Unix!òの再帰的頭字語，発音は「グヌー」）とは，
フリーソフトウェアから構成される，総合ソフトウェアシステムの名称．

https://ja.wikipedia.org/wiki/GNU

× この講義は数値計算の基礎を学ぶことを目的とし，次のステップとして，その技術を
各自の好きな言語に応用してください Fortran で学んだことは無駄にはならない！

K. Sekizawa Tue., December 6, 20221ᴗ ʿ ὓ▄τ σḕẽϬ ΠϢΞ˂

https://ja.wikipedia.org/wiki/GNU


GFortranχϱрІЕ˔и ToDo!

Ặ Macχ ›HomebrewρFortran90ψṌτ μοΜϥ

K. Sekizawa Tue., December 6, 20221ᴗ ʿ ὓ▄τ σḕẽϬ ΠϢΞ˂

Windowsχ ›

1.₈TDM-GCC₉χ῝꜠Ч˔Ѕˢhttps://jmeubank.github.io/tdm-gcc/ τϯϼЈІ

ТϮϱиϬЍϳрк˔Жβϥˢ64bit OSσϣˮtdm64-gcc-X.X.X-X.exe˯ˣ“ם .2

ТϮϱиϬ“ם .3 ϣδʼ◙ꜘτ μοϱрІЕ˔иβϥʿ
ҧН˔Ѕдр

Ѝϳрк˔ЖΰθexeТϮϱиϬם“Ÿ [Create] Ÿ 64bitΤ32bitϬ

Ÿ ϱрІЕ˔иβϥТ϶иЍϬ ˢ :ˮC:\ TDM- GCC- 64˯ˣ

Ÿ ˮ type of install˯ ψζχϘϘˮTDM-GCC Recommended, C/C++˯πOK

ただし，「Componentsïgcc」のタブを開き，

「fortran 」・「openmp」にもチェックを入れることŸ [Install]

ϯрϱрІЕ˔и ʿexeТϮϱиϬם“Ÿ [Remove]Ϭ

НАϼІжАЄв\˹\
Т϶рЕτϢϥ

Macχ ›

1.「Homebrew」ϬϱрІЕ˔иβϥˢϜΞ μοΜϦω ωΰοOKˣ

1-1. ӟᴞχЀЫрЖϬЌ˔ЬЗиπם“βϥ Homebrewχ῝꜠Ч˔Ѕˢhttps://brew.sh/x ΤϣЀСЧ

> /bin/bash - c "$(curl - fsSL https://raw.githubusercontent.com/Homebrew/install/HEAD/install.sh)"

1-2. ОІϬ βˢˮ~/. bash_profile ˯τӟᴞχ“Ϭ Ṝβϥˣ

export PATH=$PATH:/opt/homebrew/bin/

2.「gcc」ϬϱрІЕ˔иβϥˢgfortranϜԁ τϱрІЕ˔иήϦϥˣ

> brew install gcc

ˮ>˯ψЌ˔ЬЗиϬ β
ˢЀЫрЖτψḯϘϦσΜˣ

ДϰйϼЕзχỸ Ϥ
Windows Ÿˮ \˯
Mac Ÿˮ / ˯

https://jmeubank.github.io/tdm-gcc/
https://brew.sh/


GFortranχϱрІЕ˔и ToDo!

ü GFortran が正常にインストールできたことの確認

Windowsχ ›

Macχ ›

V Windows PowerShellϜΰΨψコマンドプロンプトϬᵫΨ（例：Win+rŸcmd）

V ターミナルϬᵫΨ（例：Command+スペースŸSpotlightでターミナルと検索）

1. ЀЫрЖжϱрϱрЌ˔Тϴ˔ІˢCommand Line Interface: CLIˣ˦ΚϥΜψ
ϺажϼЌ˔г˔Ѓ˔ϱрЌ˔Тϴ˔ІˢCharacter User Interface: CUIˣ˧ϬᵫΨ
ˢLinuxπψˮ ˯ρᾦωϦϥχπʼΰωΰω「端末」ρϜᾦόϘβˣ

2. Ќ˔ЬЗиπˮgfortran˯ ρ ΰοϵрЌ˔Ϭ Ψ

> gfortran
gfortran: fatal error: no input files
compilation terminated.

ṜχϢΞσϵж˔ЮАЈ˔ЅΥ ꜘήϦϦωʼインストール完了！

ꜘήϦθχψˮЀрОϱиβϥТϮϱиΥ◙ ήϦοΜσΜ˯ρΜΞϵж˔ЮАЈ˔Ѕ

Ặ Macχ ›Fortran90ψṌτ μοΜϥ
Ÿ ЀЫрЖψˮf90˯(?) ᶎ

K. Sekizawa Tue., December 6, 20221ᴗ ʿ ὓ▄τ σḕẽϬ ΠϢΞ˂



ϛοχFortranФкϽжЬрϽʿñHello Worldò ToDo!

ü実際にプログラムを書いて，実行してみよう！

3. ˮ gfortran˯ Ϭ►μοЀрОϱиŸ Hello_World.exeρΜΞ χם“ТϮϱиϬ

> gfortran - o Hello_World.exe Hello_World.f90

ЀрОϱиβϥФкϽжЭ

ˮ-o βϥם“ТϮϱи ˯Ÿ βϥρˮa.exe˯ ρΜΞ τσϥ

2. Ќ˔ЬЗиϬᵫΦʼ ṜТϮϱиϬ ΰθДϰйϼЕзϘπӱ βϥʿ

> cd c: \ ComptPhys\ Lecture1 \ ˮcd˯ ψˮchange directory˯χ

1. ГϺІЕϵДϰЌˢЮЯ πϜσϭπϜΜΜˣϬ►μοʼӟᴞχ ⱫϬ Φʼ σ

πˢ ʿHello_World.f90x ʼ σДϰйϼЕзˢ ʿC:\ComptPhys\Lecture1\ˣ

τ βϥʿ

program Hello_World

print *, "Hello World!!"

end program Hello_World

HelloWorld.f90
ᶑ ⱫψḯϛσΜ ΥΜΜ
Ṝ‹ψϯрЍ˔Н˔ʾМϱТрΥ
( _ - + . ( ) ΚθϤψOK)

Ω ρΩῇτ ΨΣϘασΜ
ˮHello_World˯ Υプログラム名

標準出力（端末の画面）τ
ˮHello World!!˯ρ Φ ΰο
ρΜΞ

4. ήϦθם“ТϮϱиϬ ϣδϥ

> . \ Hello_World.exe
Hello World!!

ФкϽжЭχם“

Ὣᴮ

K. Sekizawa Tue., December 6, 20221ᴗ ʿ ὓ▄τ σḕẽϬ ΠϢΞ˂



3. VSCodeのインストール



VSCodeχϱрІЕ˔и

ü VSCodeとは（正式にはVisual Studio Code，単にñブイエスコードòと呼ぶ）

V 2015年にリリースされた，マイクロソフトが提供するコード開発用のエディタ（無料）

V 様々な拡張機能を利用できる：シンタックスハイライト，文字補完，デバッグ機能等

ü VSCodeのインストール

V ῝꜠ЂϱЕˢhttps://code.visualstudio.com/downloadxτϯϼЈІ

V Visual Studioとは別物で，動作が軽く，エディタ内にターミナルを開ける．

ToDo!

ϱрІЕ˔жˢ ʿVSCodeUserSetup-x64-X.X.X.exex

ϬЍϳрк˔Жΰʼם“βϥ
PATHへの追加τЎϴАϼϬ ϦοΣΨˢῇπϜ ᴦˣ

ŸЌ˔ЬЗиπñcodeòρ ΨρVSCodeϬᵫΪϥϢΞτσϥ

zipТϮϱиˢ ʿVSCode-darwin-universal.zipx

ϬЍϳрк˔Жβϥˢ ︣τᵔ ήϦϥˁˣ
Ÿ Visual Studio CodeρΜΞϯФзϾ˔ЄдрΥ
ήϦϥχπʼЖжАϽʾϯрЖʾЖкАФπʼЂϱ
ЖЮИв˔χˮϯФзϾ˔Єдр˯τӱ βϥ

便利！

Windowsχ › Macχ ›

K. Sekizawa Tue., December 6, 20221ᴗ ʿ ὓ▄τ σḕẽϬ ΠϢΞ˂

Ặ Macχ ›Ṍτ μοΜϥ

https://code.visualstudio.com/download


VSCodeχϸІЌЫϱЇ

ü自分好みにVSCodeをカスタマイズしよう！

ToDo!

1. ウィンドウ側のサイドバーχᶈ Ṑ ˢExtensionsx ϬϼзАϼ

2. ꜘήϦθᾁ┤ Τϣᾁ┤ΰʼϱрІЕ˔иβϥʿ

V Japanese Language Pack for Visual Studio Codeʿ ῎ᴟΰθΜ ›

V Modern FortranʿЄрЌАϼІМϱжϱЕʼ Ⱬ ḁ （効率化，バグ回避）

ü 拡張機能の追加

ü インデント幅の設定

Ÿウィンドウ右下χSpaces（タブのサイズ）ϬϼзАϼΰο  πΦϥ

ДТ϶иЕψ4ˢῨϙχ ˣ

これ

V zenkakuʿ ᶑІЧ˔ІϬМϱжϱЕΰοΨϦϥ（バグ回避）

ü カラーテーマの変更

ŸCtrl+K Ctrl+T （Controlを押したままK T）Ÿ 様々なテーマを選択・追加できる

K. Sekizawa Tue., December 6, 20221ᴗ ʿ ὓ▄τ σḕẽϬ ΠϢΞ˂



VSCodeϬ►μοϙϢΞ

üこれで，プログラムを書いて，実行する準備ができた！

ToDo!

Ÿ ウィンドウ上部のメニューŸ File Ÿ Open Folder Ÿ さっきの例だと： C:\ComptPhys\Lecture1\

V 作業ディレクトリをVSCodeで開く（ターミナルをここで開くため）

V ソースコードをVSCodeで開く

Ÿ Exploreに表示されたファイル（さっきの例だと： Hello_World.f90x ϬЍУиϼзАϼ

こんな感じに
表示されればOK

V VSCode上でターミナルを開く

Ÿ ウィンドウ上部のメニューŸ Terminal Ÿ New Terminal（Ctrl+Shift +@）

V あとは先ほどと同じ（コンパイルŸ 実行）

> gfortran - o Hello_World.exe Hello_World.f90
> . \ Hello_World.exe
Hello World!!

“ם

Ὣᴮ

ЀрОϱи
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4. gnuplotのインストール



gnuplotρψ

ü gnuplotとは（ñニュープロットòあるいはñヌープロットòと呼ぶべき）

V 1986年に最初のバージョンがリリースされた，オープンソースの作画ソフト（無料）

V 「gnu」とあるが「GNU（グヌー, 1983~）」とは無関係

V 読み方についてˢgnuplot Q/A| 1.2How did it come about and why is it called gnuplot ?ϢϤˣ

ToDo!

Ÿ 本当は「newplot」としたかったが使われていたので，もじって「gnuplot」とした．

ˢ ˣ...I (Thomas Williams)wanted to call it ñllamaplotò and Colin wanted to call it ñnplot.ò

We agreed that ñnewplotò was acceptablebut,we then discovered that there was an absolutely 

ghastly pascal program of that name that the Computer Science Dept.occasionally used.

I decided that ñgnuplotòwould make a nice punand after a fashion Colin agreed.

Й˔ʿhttps://en.wikipedia.org/wiki/Wildebeest

жЫʿhttps://news.cgtn.com/news/2019-10-25/Spot-the-difference-alpaca-vs-llama-L4JUDBnWso/

ラマ（Llama） ヌー（Gnu）～ New

ü計算結果を可視化したい！

× もちろん，他のソフトウェア（Pythonのmatplotlib 等）でもなんでもいい

pun: Ϝαϥ, ЍЅай
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ϽИвФкАЕ
Ѕ˔ϵЙг˔ФкАЕ

http://www.gnuplot.info/faq/#x1-70001.2
https://en.wikipedia.org/wiki/Wildebeest
https://news.cgtn.com/news/2019-10-25/Spot-the-difference-alpaca-vs-llama-L4JUDBnWso/


gnuplotχϱрІЕ˔и

ü gnuplotとは（ñニュープロットòあるいはñヌープロットòと呼ぶべき）

1. gnuplotχ῝꜠Ч˔Ѕˢhttp://gnuplot.info/x τϯϼЈІ
Ÿ Download Ÿ Primary download site on SourceForgeρ Ϛ
Ÿ ԁ ΰΜН˔Ѕдрˢᾝ∕ʿ5.4.5x χТ϶иЍϬϼзАϼ
Ÿ ϱрІЕ˔жˢᾝ∕ʿgp545-win64-mingw.exex ϬЍϳрк˔Ж

ToDo!

ü計算結果を可視化したい！

β明らかにアクセス数が多い

2. Ѝϳрк˔ЖΰθϱрІЕ˔жϬם“βϥˢϱрІЕ˔и χ ʿC:\Program Files\gnuplotx

ТϮϱиχΚϥДϰйϼЕзˢ“ם .3 ʿC:\Program Files\gnuplot\binˣτパスを通す

ϬᵫΨŸ ᾁ┤ τˮḕẽ ˯(environment)ρ Ÿ [ḕẽ χ ]

Ÿ [ḕẽ ...]ˢ[Environment Variables...]xϬϼзАϼ

Ÿ User variablesχˮPath˯ ϬϼзАϼŸ 

Ÿ ṛ⌠ Ÿˮ C:\Program Files\gnuplot\bin ˯ ρ Ÿ [OK]

Windowsχ ›

Macχ ›

> brew install gnuplot

V Ќ˔ЬЗи πʼHomebrewϬ►μοϱрІЕ˔иβϦωOKʿ
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Ặ Macχ ›Ṍτ μοΜϥ

http://gnuplot.info/


gnuplotϬ►μοϙϢΞ ToDo!
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> gnuplot

G N U P L O T
Version 5.4 patchlevel 3    last modified 2021 - 12- 24

Copyright (C) 1986 - 1993, 1998, 2004, 2007 - 2021
Thomas Williams, Colin Kelley and many others

gnuplot home:     http://www.gnuplot.info
faq , bugs, etc :   type "help FAQ"
immediate help:   type "help"  (plot window: hit 'h')

Terminal type is now 'windows'
Options are '0 color solid butt enhanced standalone'
%ÎÃÏÄÉÎÇ ÓÅÔ ÔÏ ʎÃÐʦʧʪʧƦƚ

gnuplot>

1. ターミナル上で，gnuplotと叩く：

2. 試しに，sin(x)をプロットしてみる：

Ṟ ΰσΜ ›ʼОІΥ ꜡ήϦοΜσΜ

Ÿ ḕẽ Ϭ ΰθῇτψʼ
Ќ˔ЬЗиϬ™Ṟ βϥ

gnuplot> plot sin(x) ˮplot˯ ψˮp˯ρ πΦϥˢˮp sin(x)˯ ρ ΜοϜ αˣ

Ŷ άχϢΞτgnuplotΥṞ βϦωOK

Ŷ sin(x)Υ ᵊήϦθ



5. TSUBAME3.0にアクセスしてみよう

ü Ѐϯ ʿ15,120

üЮЯзʿ256 GB/node

ü GPU ʿ2,160

ü Л˔Ж ʿ540



SSHϼжϱϯрЕχϱрІЕ˔и

Windowsχ ›

ü SSHとは（Secure SHellの略称）

V リモートコンピュータと通信するためのプロトコル

üリモートでスパコンに接続したい！

V 認証部分を含めネットワーク上の通信がすべて暗号化されるため，安全に通信できる

ü SSHクライアントのインストール

V Πω「PuTTY-ranvis」Ϭ ΜϥˢЍϳрк˔ЖЂϱЕʿhttps://www.ranvis.com/puttyx

Ÿ 64bit OSπΚϦωʼ0.78 (2022-10-31b) 64bit .7zΤϣЍϳрк˔Ж

Ÿ ᴖ Ÿ ТϮϱиԁ꜠Υ μοΜϥТ϶иЍˮPuTTY-ranvis˯ Ϭ

ˮC:\Program Files\˯χ τӱ βϥ
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Macχ ›

V 最初からターミナル上でSSHコマンドが使える（インストール不要）

ü PuTTY-ranvisχ τΚϥ「putty.exe」ρ「puttygen.exe」Ϭ Μϥ

ToDo!

https://www.ranvis.com/putty


SSH̔̀ ᵫ Ϭβϥθϛτ

üより安全に接続するために，公開鍵認証方式が用いられる
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ᵵ ʿhttps://www.kagoya.jp/howto/it-glossary/server/ssh/

① 秘密鍵・公開鍵Чϯχ

② 公開鍵ϬЂ˔Н˔τ

①

②

β秘密鍵は自分だけが持つ

人に渡さない・サーバーに置かない

③ 秘密鍵Ϭ►μοкϽϱр

③

https://www.kagoya.jp/howto/it-glossary/server/ssh/


ʾ῝ᵫ Чϯχ
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Windowsχ ›

1.「puttygen.exe」を実行βϥ

ˢ ʿC:\Program Files\PuTTY-ranvis\puttygen.exex

2.「生成」ϬϼзАϼ

Ÿ ᴞχἋ ϵзϯπϸ˔ЊиϬ Τβ

3.「公開鍵を保存」Ÿ σ τ

ˢ ʿ C:\Program Files\PuTTY-ranvis\keys\id_rsa.pubx

4. 「鍵のパスフレーズ」（パスワード）を入力×2行

Ÿ「秘密鍵を保存」Ÿ σ τ

ˢ ʿ C:\Program Files\PuTTY-ranvis\keys\id_rsa.ppkˣ

üWindowsの場合，puttygen.exeを用いて鍵のペアを生成する

ToDo!



ʾ῝ᵫ Чϯχ
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Windowsχ ›

1.「puttygen.exe」を実行βϥ

ˢ ʿC:\Program Files\PuTTY-ranvis\puttygen.exex

2.「生成」ϬϼзАϼ

Ÿ ᴞχἋ ϵзϯπϸ˔ЊиϬ Τβ

3.「公開鍵を保存」Ÿ σ τ

ˢ ʿ C:\Program Files\PuTTY-ranvis\keys\id_rsa.pubx

4. 「鍵のパスフレーズ」（パスワード）を入力×2行

Ÿ「秘密鍵を保存」Ÿ σ τ

ˢ ʿ C:\Program Files\PuTTY-ranvis\keys\id_rsa.ppkˣ

ここの文字列をサーバに登録する

üWindowsの場合，puttygen.exeを用いて鍵のペアを生成する

ToDo!



ʾ῝ᵫ Чϯχ
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Macχ ›

ターミナル上で，ssh-keygenを実行βϦωOKʽ

> ssh- keygen - t rsa

~/.ssh/id_rsa: 

~/.ssh/id_rsa.pub : ̔̀ ᵫ

ζχϘϘϵрЌ˔

ü Macの場合，ssh-keygenを用いて鍵のペアを生成する

ToDo!



TSUBAME3.0ϒχ῝ᵫ χ

K. Sekizawa Tue., December 6, 20221ᴗ ʿ ὓ▄τ σḕẽϬ ΠϢΞ˂

1.「TSUBAMEポータル」τкϽϱр

2.₮ χЮИв˔τΚϥʼ「SSH公開鍵登録」ϬϼзАϼ

3. ϕς ΰθ公開鍵ˢ ʿid_rsa.pubx χ中身をコピペ or ファイルをアップロードβϥ

άάτЀСЧ
Ҧ ᴥ

ҧάάΤϣϯАФк˔Ж

ToDo!



TSUBAME3.0τSSH ΰοϙϢΞ
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Windowsχ ›

╥ Ҧ ϕς⌠μθ秘密鍵Ϭ

putty.exeを起動Ÿ 下記の設定を入力

Ÿ 「セッションŸ 保存済みセッション一覧の下の箱に名前を入力Ÿ 保存」

Ÿ 「開く」を押すと，ターミナルが開くŸ ユーザー名・パスフレーズを入力してログイン

ToDo!



TSUBAME3.0τSSH ΰοϙϢΞ
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Macχ ›

ToDo!

> ssh - i ~/. ssh/ id_rsa login.t3.gsic.titech.ac.jp

秘密鍵を指定して，ログインノードにSSH接続する：

こんな感じのメッセージが出れば，ログイン成功！



本日の目標

ü数値計算に必要な環境を整える！

üやることリスト

V Microsoft TeamsχϱрІЕ˔и

V ЀрОϱжˢGFortranˣχϱрІЕ˔и

V ϵДϰЌˢVSCodex χϱрІЕ˔и

V ᴦ♪ᴟЊТЕˢgnuplotˣχϱрІЕ˔и

V SSH ЊТЕˢputty・WinSCPˣχϱрІЕ˔и

V Tsubame3.0τϯϼЈІΰοϙϥ



Kazuyuki Sekizawa

Associate Professor

Department of Physics, School of Science

Tokyo Institute of Technology

2-12-1 O-Okayama, Meguro, Tokyo 152-8551, Japan

sekizawaphys.titech.ac.jp

About me: http://sekizawa.fizyka.pw.edu.pl/english/

About us: https://nuclphystitech.wordpress.com/

See also:

@

http://sekizawa.fizyka.pw.edu.pl/english/
https://nuclphystitech.wordpress.com/
https://twitter.com/kazsek0222
https://www.facebook.com/kazuyuki.sekizawa.0222/
https://www.researchgate.net/profile/Kazuyuki_Sekizawa
https://scholar.google.co.jp/citations?user=1UzihkUAAAAJ&hl=en

